DANH MUC

Thiét bi day hec toi thiéu cap Trung hoc pho thdng — Mon Vat Iy
(Kém theo Thong tu ban hanh Danh muc thiet bi day hoc toi thiéu cap Trung hoc phé théng)

. o ] Poi twong . _
S0 | ChG e | o yhigrry | Muc dich Mo ti chi tiét thiét bj sidyng | Pom | S0 | Ghi
TT | day hec str dung Vi lwong cha

GV HS
| | THIET BI DUNG CHUNG
1 Bién 4p | Cap  nguédn | Pién ap vao 220V- 50Hz X X Cai 07
nguon cho cac thi | Dién ap ra:
nghiém - Pién ap xoay chiéu (5A): (3, 6,9, 12, 15,24) V.
- Pién ap mot chidu (3A): diéu chinh tir 0 dén
24V,
C6 dong ho chi thi dién ap ra; c6 mach tu dong
dong ngit va bao vé qua dong, dam bao an toan
vé do cach dién va do bén dién trong qué st dung.
2 Bo thu nhan | St dung cho | C6 cac cong két ndi véi cac cam bién va cac cong | x X Bo 02
s6 liéu cac cam bién | USB, SD dé xuat dit liéu; tich hop man hinh mau,
trong  danh | cam tng dé tryc tiép hién thi két qua tir cac cam
muc bién, cac cong cu dé phan tich di liéu, phan mém
tu dong nhan dang va hién thi tén, loai cam bién;
c6 thé két ndi véi may tinh luu trir, phan tich va
trinh chiéu dir liéu; c6 thé sa dung ngudn dién
hoac pin, pin phai cé thoi lugng da dé thyuc hién
cac bai thi nghiém.
3’ Bo thiét bi | Xac dinh | Xe lan c6 tich hop thiét bj do khoang céch; do luc | X X B 07
do ki thuat | khoang céch, | véi dai do £ 100N, d6 phéan giai 0,1N, d6 chinh
do van téc, gia | xdc = 1%; xac dinh vi tri véi do phan giai +

7 Quy dinh tai s6 thtr ty nay duogc stra ddi theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu s6 26/2023/TT-BGDDT stra d6i, bd sung mét sé quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Théong tu sb 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cta Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muyc
thiét bi day hoc téi thiéu cap Trung hoc co so, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dugc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 cua Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22

thang 5 nam 2024 cua Bo truang Bo Gido duc va Dao tao, ¢d hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 nim 2024.
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0,2mm; do van toc voi dai do + 3m/s; do gia toc
véi dai do + 16g (g = 9,8 m/s?).

02 gia trong khéi lwong mdi qua 250g.

01 phan mém tiéng Viét, két ndi khong day voi
dién thoai va/hoac may tinh.

01 méang d& dai > 1000mm, d6 chia nho nhat 1mm,
rong > 100mm, c6 rinh dan huéng banh xe cua xe
lan, c6 céac vit dé chinh thing bang, ¢6 chan & 2 dau
mang, c6 thé lap vai gia thi nghiém dé thay doi do
nghiéng.

Bo thiét bi
day hoc dién

tu, mo
phong mon
Vit li

Gilp gido vién
xay dung ké
hoach day hoc
(gido an) dién
tar, chuan bi
bai day, céac
hoc liéu dién
tar, chuan bi
cac bai tap,
bai kiém tra,
danh gia dién
tir phu hop vai
Chuong trinh.

Pap (ng yéu cau cua Chuong trinh mén Vat ly
cap THPT (CTGDPT 2018), c¢6 hé thng hoc liéu
dién tr (m6 phong 3D, hinh anh, so db, &m thanh,
video, cac cau hoi, dé kiém tra) di kém va dugc to
chic, quan Iy thanh hé théng thu vién dién tu,
thuan lgi cho tra ciu va stir dung. Bo hoc liéu st
dung duoc trén PC trong méi trudng khong két
ndi internet. Phai dam bao téi thiéu cac nhom
chtrc nang:

- Nhoém chirc nang hd tro giang day: soan gido an
dién ta; huong dan chuan bi bai giang di¢n tu;
hoc liéu dién tir (hinh anh, so dd, &m thanh,
video); chinh stra hoc liéu (cét video);

- Nhém chic nang md phong va tuong tac 3D:
Diéu hudng thay doi truc tiép goc nhin (xoay 360
d6, phong to, thu nho); quan sat va hién thi thong
tin cy thé cua cac 1op khac nhau trong mot mo
hinh, Iyra chon tach 16p mét phan noi dung bat ky;
tich hgp mé hinh 3D vao bai giang. Pam bao toi

01/GV
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thiéu cdc md hinh: Hé Mit troi, cac hién tuong
thién van quan sat duoc tir Trai Dt ciu tao cua
tu dién, truong hap dan mach dién don gian c6 su
dung thiét bi dau ra, cdu tric hat nhan, qué trinh
chup X quang.

- Nhém chirc ning hd trg cong tac kiém tra danh
gia: hudng dan, chuan bi cac bai tap; dé kiém tra.

Day ndi

Nbi cac linh
Kién dién

Bo gém 20 day ndi, tiét dién 0,75mm?, c¢d phich
cam dan hoi tuong thich véi dau ndi mach dién,
dai to1 thieu 500mm.

07

Pong ho do
dién da nang

Po cac dai
lugng di¢n

Hién thi dén 4 chit s6. Gigi han do:

- Dong dién mot chiéu: 10 A, cac thang do pA,
mA, va A,

- Dong dién xoay chiéu: 10A, cac thang do pA,
mA, va A,

- Pién 4p mot chiéu: 600V, cac thang do mV va V;
- Pién &p xoay chidu: 600V, cic thang domV va V.

Cai

07

Gia thi
nghiém

Lip thiét bi

- 01 dé 3 chan hinh sao bang kim loai, khoang 2,5
kg, bén, chic, on dinh, c6 16 ®10mm va vit M6
thang goc véi 16 dé giir truc ®10mm, c6 céc vit
chinh thing bang, son mau tdi.

- 01 try inox dic ®10mm, dai 495mm, mot dau
ren M6 x12mm, c0 tai h6ng M.

- 02 tru inox dgc ®8mm dai 150mm, vé tron mat cat
- 04 khop da ning, hai miéng khod thang goc Vi
nhau, siét bang hai vit M6 c6 tay van.

07

Hop qua treo

Lam gia trong

Gom 12 qua kim loai khdi lwong 50g, mdi qua c6
2 mac treo, ¢6 hop dung.

Hop

07

Lo xo

Tao lyc dan
hoi

C6 d9 cing khoang (3-4)N/m, duong kinh
khoang 16mm, dai 80mm, hai dau c6 udén moc

Cai

07
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10 May phéat &m | Tao song am | Phét tin hiéu hinh sin, hién thi dwoc tan s6 (4 chir | X X Cai 07
tan s6), dai tan tir 0,1Hz dén 1000Hz (d6 phan giai
bang 1% gia tri thang do), dién ap vao 220V, dién
&p ra cao nhat 15Vpp, cong suat toi thiéu 20W.
11 May tinh (d¢ - Loai théng dung, t6i thiéu phai cai dat duoc cac X Bo/chiéc | 01
ban  hogc phan mém phuc vu day hoc;
xéch tay) - C6 két nbi LAN, Wifi va Bluetooth.
12 May chiéu | Trinh chiéu May chiéu: X Bo 01
(hoaic Man - Loai théng dung;
hinh  hién - C6 du cong két ndi ph hop;
thi) - Cuong do sang tdi thiéu 3.500 Ansilumens;
- P9 phan giai t6i thiéu XGA;
- Kich ¢& khi chiéu 1én man hinh téi thiéu 100
inch;
- Piéu khién tir xa;
- Kém theo man chiéu va thiét bi diéu khién (néu co).
Man hinh hién thi:
- Loai théng dung, man hinh téi thiéu 50 inch, Full HD;
- C6 di cong két ndi phi hop;
- C6 ngbn ngir hién thi Tiéng Viét;
- Piéu khién tir xa;
- Nguén dién AC 90-220V/50Hz.
138 Cam  bién | Po dai luong | Cam bién &m thanh véi tan s6 20~20000Hz X X Cai 07

8 Quy dinh tai s6 thtr tu nay dugc bd sung theo quy dinh tai khoan 2 Didu 3 Thang tu sé 26/2023/TT-BGDDT sira dbi, bd sung mot s6 quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Thong tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cta B truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cua Bo truéng Bo Gido duc va Dao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc téi thiéu cap Trung hoc co s&, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cua Bo truéng Bé Gido duc va Pao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc téi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dugc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 cua Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22

thang 5 nim 2024 cua B truéng Bo Gido duc va Dao tao, ¢d hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 nim 2024.
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GV | HS
am thanh am thanh
14° Loa Phat tin hiéu | Loa mini X X Cai 07
am thanh
1510 Cam  bién | Po dai luong | Cam bién dong dién thang do +1A, d6 phan giai: X X Cai 07
dong di¢n dién +1mA
16 Cam  bién | Po dai luong | Cam bién dién thé thang do: +6V, d6 phan giai: | X X Cai 07
dién thé dién +0,01V
Il | DUNG CU
Pong hoc
! Thiétbjdo | Lay s6 liéu v& | Bo thiét bj do ki thuat 6 tich hop (TBDC) dugc X X Bo 07
do dich dd thi va tinh | bd tri thich hop dé l4y s6 liéu v& d0 thi v& db thi

® Quy dinh tai s6 thtr ty nay duoc bo sung theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu sé 26/2023/TT-BGDPDT sira d6i, bo sung mot sé quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Thong tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo trudng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cua Bo truéng Bo Gido duc va Dao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cap Trung hoc co so, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cta Bo truong Bo Gido duc va Dao tao ban hanh
Danh muc thiét bj day hoc tdi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dwoc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 caa Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22
thang 5 nam 2024 cua Bo truang Bo Gido duc va Dao tao, ¢6 hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 ndm 2024.

10 Quy dinh tai s6 thir ty nay dugc bo sung theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu s6 26/2023/TT-BGDDT stra doi, bo sung mot sé quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Thong tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cta B truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cua Bo truéng Bo Gido duc va Dao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cap Trung hoc co so, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cta Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dugc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 cua Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22
thang 5 nim 2024 cua Bo truong Bo Gido duc va Dao tao, ¢d hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 nim 2024.

11 Quy dinh tai s6 thu tu nay dugc bd sung theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu sé 26/2023/TT-BGDDT stra ddi, bd sung mot s6 quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Thong tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cta B truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cua Bo truéng Bo Gido duc va Dao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc téi thiéu cap Trung hoc co s&, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cua Bé truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc téi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dugc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 cua Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22
thang 5 nim 2024 cua B truéng Bo Gido duc va Dao tao, ¢d hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 nam 2024.
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chuyén, téc gia toc van toc —,thc‘ri gian, do dich chuyén — thoi gian,
do, van toc tinh gia toc
212 Thiet bi do | Po gia toc roi | Bo thict bi gom: X X Bo 07
van toc va | tudo. - Gia d& bang nhom thang ding, dai 1000 mm, c6
gia toc cua day doi, dugc gin trén dé ba chan cé vit diéu

vat roi tu do

chinh thang bang, phia trén c6 nam cham dién dé
gitr vat roi;

- bong hd do thoi gian hién sd, co hai thang do
9,999s va 99,99s, do chia nhé nhat O,QOlg, su
dung kiéu hoat dong tir A dén B va 2 6 cam 5
chan A, B;

- Cong tic vai nit nhan kép I3p trong hop bao vé,
moét dau cd 6 cam, dau kia ra day tin hiéu dai
1000 mm cé phich cam 5 chén;

- Qéng quang dién hoac su dung Thiét bi thu nhan
so liéu (TBDC), cam bién khoang céch véi thang
do tir 0,15m téi 1,6m, d6 phan giai Imm;

- Gia thi nghiém (TBDC);

- Thuéc nhya (c6 vach den), miéng d& mém;

- Vat roi hinh tru kim loai, duwong kinh 10mm, dai

12 Quy dinh tai s6 thir tw nay duoc sira ddi theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu s6 26/2023/TT-BGDDT sira ddi, b sung mot s quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Théong tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cua Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muyc
thiét bi day hoc téi thiéu cap Trung hoc co so, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dugc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 cua Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22

thang 5 nim 2024 cua Bo truang Bo Gido duc va Dao tao, ¢d hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 nim 2024.
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20mm.
Pong luc hoc
Thiétbido | Xay dung Bo thiét bi do ki thuat s tich hop (TBDC) duoc | X X Bo 07
gia toc dinh luat 2 bd tri thich hop dé 14y sb liéu v& d thi hodc ding
3 Newton Thiét bi thu nhan s liéu (TBDC), cam bién
khoang cach v6i Thang do tir 0,15m téi 1,6m do
phan gidi Imm;
Thiét bi tong | Tong hop hai | Bo thiét bi gom: X X Bo 07
hop hai lyc | lyc dong quy | - Bang thép cung va phang c¢6 do day > 0,5mm,
dong quy va | vasongsong | kich thudc (400x550)mm, son tinh dién mau
song song tring, nep vién xung quanh; hai vit M4x40mm
lip vong dém ®12mm dé treo 10 xo0; mat sau co
lip 2 ke nhom kich thuée (20x30x30)mm dé lap
vao dé 3 chan;
4 - Thude do goc: @180mm, do chia nho nhat 1°;
- Luc ké c6 de nam cham loai 5 N;
- Lo xo (TBDC);
- Thanh treo: Bang kim loai nhe, cting, c6 3 con
trugt ¢6 moc treo dé treo cac qua kim loai, hai
dau c6 hai 16 dé mac treo hai 10 xo;
- Thanh dinh vi bang kim loai nhe, méng, thing,
son mau den, gan duoc lén bang tir tinh. Cuon
day nhe mém, khong dan, bén, mau téi.
Pong luong
Thiét bi Tim dong B6 thiét bi do ki thuat s tich hop (TBDC) dugc X X Bo 07
5 khao sat lwong caa vat | b tri thich hop dé 1dy sd liéu vé d6 thi
dong luong | trong va cham
Thiét bi Khao sat su Bo thiét bi do ki thuét sb tich hop (TBDC) dugc X X Bo6 07
6 khao sat thay d6i nang | bd tri thich hop dé lay s6 liéu v& do thi
nang luong | lugng trong va
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trong va cham don gian
cham
Bién dang cia vat ran
Thiét bi Tim mbi lién | Bo thiét bi gom: X X Bo 07
chung minh | hé gitra luc - Tru d& c0 kep, thudc;
- dinh luat dan hoi va do | - Qua kim loai, 16 xo (TBDC);
Hooke bién dang cia | - B9 thiét bi do ki thuat so tich hop hoac sir dung
10 x0 bo thu nhan sé lieu kém Cam bién luc c6 thang
do: £50 N, d6 phan giai téi thiéu: 0.1 N.
Dao dong
Con lic 16| Tao ra dao | B¢ thict bi gom: X X Bo 07
X0, con lac|dong va dao | - pay khong gian, qua cau kim loai;
don. dongtwdo | Gis 45 va 1o xo (TBDC):
8" - Cam bién khoang cach c6 thang do tir 0,15m
dén 4m voéi do phan giai = 1mm. Hozc sir dung
Thiét bi do khoang céach va téc do véi gisi han do
800mm, d6 phan giai 1mm, c6 man hinh hién thi.

Song

13 Quy dinh tai s6 thir ty nay duoc sira ddi theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu s6 26/2023/TT-BGDDT sira dbi, b sung mot s quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Théng tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cta Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cta Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muyc
thiét bi day hoc téi thiéu cap Trung hoc co so, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dugc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 2 Piéu 1 cua Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22

thang 5 ndm 2024 cua Bo truong Bo Gido duc va Pao tao, c6 hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 nam 2024.
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ol Thiét bi do | Do tan sb cua | - May phat am tan (TBDC); X X ER 07
tan so song | song am. - Bo thu nhan sé liéu (TBDC);
am - Cam bién am thanh véi tin sé 20~20000Hz
(TBDC);
- Loa mini (TBDC).
10% Thiét bi giao | Ching minh | B6 thi nghiém gom: X X Bo 07
thog song | sy giao thoAa - Gia thi nghiém loai khung hinh hop, kich thuéc
nuoe hai song ket | (300x420x320)mm, c6 man quan sat;
hop - Bo rung loai mé to 1 chiéu c6 cam léch gém, St
dung dién &p 12V, c6 bo phan dicu chinh toc do;
- Can tao s6ng loai tao 2 séng tron;
- Guong phang loai thuy tinh, dit nghiéng 45°
trong gia thi nghiém;
- 3 thanh chan song: loai khdng c6 khe; loai c6 1
khe; loai c6 2 khe;

14 Quy dinh tai s6 thir ty nay duoc sira ddi theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu s6 26/2023/TT-BGDDT sira ddi, b sung mot s quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Théong tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cta Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cp Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cta Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muyc
thiét bi day hoc tdi thiéu cap Trung hoc co so, Thong tur s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cia Bo truong Bo Gido duc va Dao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dwoc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 caa Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22
thang 5 nim 2024 cua Bo truang Bo Gido duc va Dao tao, ¢6 hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 ndm 2024.

15 Quy dinh tai s6 thir ty nay duoc sira ddi theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu s6 26/2023/TT-BGDDT sira dbi, b sung mot s6 quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Théong tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo truéng Bo Gido duc va Dao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cta Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muyc
thiét bi day hoc téi thiéu cap Trung hoc co so, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc téi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dugc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 cua Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22
thang 5 ndm 2024 cua Bo truong Bo Gido duc va Pao tao, c6 hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 nam 2024.
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TT | day hec : str dung : Vi lwong cha
GV HS
- bén12V - 50W hoac dén led 3W ¢o gia do.
11 Thiét bj tao | Tao séng BG thi nghiém gom: X X Bo 07
song durng dung - May phat am tan va gia thi nghiém (TBDC);
- Lo xo bang day thép, ma niken, dan hoi tot, dai
300mm; - Day dan hoi manh, dai 1000mm;
- Luc ké 5 N, do chia nho nhét 0,1N;
- Rong roc c6 duong kinh toi thieu 20mm;
- B4 rung Kiéu dién dong.
1216 Thiet bi do|Po toc do | Bo thi nghiem gom: X X Bo 07
toc do truyen | truyén am - May phét am tan (TBDC);
am - B6 thu nhan s liéu (TBDC);
- Cam bién am thanh véi tan s 20~20000 Hz
(TBDC);
- Loa mini (TBDC);
- Ong dan am nhuya trong, duong kinh 40mm, dai
1000mm, pit-tdng di chuyén de dang trong ong, 2
gia do ong dan am;
- Thude met.
Truwong dién (Pién truong)
13 Thiét bi thi MO ta sy hut Bo thi nghiém gom: ) X X Bo 07
nghiém dién | (day) cha dién | - May Uyn-xét ¢6 khoang cach phdong dién toi

16 Quy dinh tai s6 thir ty nay duoc sira ddi theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu s6 26/2023/TT-BGDDT sira dbi, b sung mot s quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Théng tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cta Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cta Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muyc
thiét bi day hoc téi thiéu cap Trung hoc co so, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dugc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 cua Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22

thang 5 ndm 2024 cua Bo truong Bo Gido duc va Pao tao, c6 hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 nam 2024.
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S | Chide | 1 pigrpy; | Muc dich M ti chi tiét thiét bi sidyng | Pom | S0 | Ghi
TT | day hec : str dung : Vi lwong cha
GV HS
tich tich Ién nhau | thiéu gitra hai dién cuc 30mm, cd hop bao quan
bang vat liéu trong sudt va bo phan say;
- bién ké tinh dién c6 duong kinh téi thiéu
200mm va dam bao d6 nhay;
- Hai chiéc tua tinh dién. Mdi chiéc co céc tua
bang soi tng hop; qua cau bang kim loai dwong
kinh khoang 12mm gan trén tru inox c6 dudng
kinh téi thiéu 6mm, c6 dé.
Dong dién, mach dién
14% Thiét bi | Po suit dién | Bo thi nghiém gom: X X Bo 07
khao sat | dong va dign | - Pong hd do dién da nang (TBDC); hoic cam
nguon di¢n | tro trong cua | hién dong dién thang do +l1A, do phan giai:
pin hoac | +1mA (TBDC) , va cam bién dién thé thang do:
acquy +6 'V, d6 phan giai: £0,01V (TBDC);
- 2 pin 1,5V hoac acquy;
- Bién tro 1009, day ndi, cong tic, bang dé lap
mach.
Vat li nhiét
15 Thiét bi Thé hiénndéi | Gia thi nghiém (TBDC); xi lanh vat liéu trong | X X Bo 07
khao sat noi | nang lién hé hinh tru véi duong kinh < 40mm, trén than co
nang vGi nang DCNN (2 - 5)ml, bén trong cé pit-tdng dich
lwong phén tir | chuyén nhe nhang.

17 Quy dinh tai s6 thir ty nay duoc sira ddi theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu s6 26/2023/TT-BGDDT sira dbi, b sung mot s quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Théng tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cta Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cta Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muyc
thiét bi day hoc téi thiéu cap Trung hoc co so, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dugc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 cua Quyét dinh sé 1450/QD-BGDDT ngay 22

thang 5 ndm 2024 cua Bo truong Bo Gido duc va Dao tao, ¢ hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 nam 2024.
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16 Thiét bi Thé hién chiéu | Gia thi nghiém (TBDC); dén con; cbc nuéc, | X X Bo 07
khao sat truyén ning | thanh ddng, nhiét ké (chat l6ng).
truyén nhiét | luong nhiét
luong
17 Thiét bi do | Do nhiét dung | Bo thiét bi gom: X X Bo 07
nhiét dung | riéng, nhiét - Bién &p ngudn (TBDC);
riéng nong chay - B6 do cong suat (0at ké) co cong suat > 75W,
riéng, nhiét cuong do dong dién > 3A, dién ap vao (0-25)
hoa hoi riéng. | VDC, cudong do dong dién dau vao (0-3)A, do
phan giai cong suat 0,01W, do phan giai thoi gian
0,1s, hién thi LCD;
- Cam bién nhiét d6 c6 thang do tir -20°C dén
110°C va d6 phén giai +0,1°C;
- Nhiét lugng ké cd vo xbp, kém day dién tro dot
nong;
- Can ky thuat: Do chinh xac 0,1 dén 0,01g. Kha
nang can toi da 240 gam;
- bong hdé bam gidy: Loai dién tir hién sd, 10
LAP tro 1én, do chinh xac 1/100 gidy, chdng
nudc.
Khi Ii twong |
18 Thiét bi Chang minh | B thiét bi gom: X X Bo 07
ching minh | dinh luat - Ap ké 0 - 250 kPa (hoic twong duong); Xi-lanh
dinh luat Boyle bang vat li¢u trong, thé tich < 150 ml, trén than co
Boyle chia d6, pit tdng gan tryc inox co6 ren va co cau dé
c6 thé dich chuyén theo vach chia.
- Hodc si dung B thu nhan sé liéu (TBDC) kém
Cam bién &p suat co thang do tir 0 dén 250kPa, do
phan giai t6i thiéu +0,3 kPa ciing véi xi lanh hinh
tru c6 duong kinh <40mm, trén than c6 chia d6 véi
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TT | day hec : str dung : Vi lwong cha
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DCNN (2-5) ml, bén trong c6 pit-tdng dich chuyén
nhe nhang.
19 Thiét bi Chang minh | B thiét bi gom: X X Bo 07
chang minh | dinh luat - Ap ké 0 - 250kPa (hoic tuong duong);
dinh luat Charles - Xi-lanh béng vat liéu trong, thé tich < 150ml,
Charles trén than c6 chia do, pit tong duoc lién két véi
truc inox c6 ren va co cau dé cd thé dich chuyén
theo vach chia; bo phan cip nhiét;
- Nhiét ké 0 - 110°C, do chia nho nhat 1°C hozic
cam bién nhiét d6 co6 thang do tir -20°C dén
110°C, d¢ phan giai +0,1°C.
T trwong (Trwong tir)
20 Thiétbi tao | Tao ra cac Hop nhya (hodc mica) trong, (250x150x5)mm, X X Bo 07
tir phd duong stc tir | khéng nap; mat sat co khéi lugng 100g; nam
cham vinh cuu (120x10x20)mm.
21 Thiét bi x&c | Xac dinh Thanh dan bang ddng va nam cham, thanh c6 thé |  x X Bo 07
dinh huéng | huéng caa lyc | dich chuyén khi c6 dong dién va khi doi chiéu
cua lyc tir tu tac dung 1én | dong dién,
day dan mang | Pin 1.5 V, cong tic, day néi.
dién trong tur
truong
22 Thiétbido | Po cam tng Bién 4p ngudn (TBDC), nam chdm vinh ctu, can X X Bo 07
cam Gng tr | tir bang can don c6 dai do 0-300g, d6 chia nho nhat 0,01g, day
dong dién dan thang bang dong c6 d = 2mm, | = 200mm. Bo
dé va thanh d3, day dan dién co6 dau cim va dau
kep ca sau.
23 Thiét bi cam | Minh hoa hién | Ong day dugc néi sin 2 dau, hai bong dén led | X X Bo 07
ung dién tor | tuong cam dugc dau song song nguoc chiéu nhau, 2 thanh
g dién tir nam cham thang.




14

sé | Chi ad Muye dich Doitugng | s§ | Ghi
01 T Tenthibtbi | L oC e M ta chi tiét thiét bj sir dung on ¢ !
TT | day hec : str dung : Vi lwong cha
GV HS
Dong dién xoay chiéu
Thiét bi | Khao sat doan | Bo thiét bi gom: X X Bo 07
khao sat | mach — xoay | . May phat am tan, déng hé do dién da nang
doan  mach | chicu ~ RLC | (TBDC) hozc cam bién dong dién thang do +1A,
dien  xoay | macnoitiep | do phan giai: xImA (TBDC), va cam bién dién
chiéu thé thang do: +6 V, do phan giai: 0,01V
2418 (TBDC).
- Bang lap mach dién, son tinh dién, c6 day noi
va 0 cdm dé mac mach; dién tro va ty dién loai
théng dung; cuon day dong cé 16i thép, co hé so
tu cam (khi khong co I3i thép) khoang tir 0,02H
dén 0,05H.
25 Thiét bi Khao sat Bién &p nguon va dong ho do dién da nang| X X Bo 07
khao sat cdddqua | (TBDC) hoac cam bién dong dién thang do +1A,
dong dién diode ban dan | do phan giai: £1mA , va cam bién dién thé thang
qua diode do: +6V, do phan giai: £0,01V; Diode chinh luu
c6 de, day noi.
Vit li lwgng tir
26 Thiét bi Khao sat dong | Bo thiét bj gom: X X Bo 07
khao sat quang dién - Té bao quang dién chan khong, cathode phu
dong quang

18 Quy dinh tai s6 thir ty nay duoc sira ddi theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 Thong tu s6 26/2023/TT-BGDDT sira dbi, b sung mot s quy dinh tai Danh muc thiét
bi day hoc tdi thiéu ban hanh kém theo Théng tu s6 37/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cta Bo truéng Bo Gido duc va Dao tao ban hanh Danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu cip Tiéu hoc, Thong tu s6 38/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nam 2021 cta Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Danh muyc
thiét bi day hoc téi thiéu cap Trung hoc co so, Thong tu s6 39/2021/TT-BGDDT ngay 30 thang 12 nim 2021 cia Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
Danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu cdp Trung hoc phé thong, dugc dinh chinh theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 1 cua Quyét dinh sé 1450/QD-BGDBT ngay 22

thang 5 ndm 2024 cua Bo truong Bo Gido duc va Pao tao, c6 hiéu luc ké tir ngay 12 thang 02 nam 2024.
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S | Chide | 1 pigrpy; | Muc dich M ti chi tiét thiét bi sidyng | Pom | S0 | Ghi
TT | day hec : str dung : Vi lwong cha
GV HS
dién chat nhay quang Sb-Ce, c¢6 hop bao vé;
- 3 dén Led mau d9, luc, lam 3W diéu chinh dwoc
cuong do sang.
- Hop chan dé (gan céc linh kién) cé tich hop:
bién tré; dong hd do ¢6 do chia nho hon 0,1pA;
nguon vao 220V-50 Hz, ra 1 chiéu toi da
50V/100mA diéu chinh lién tuc.
11l | PHAN MEM MO PHONG, VIDEO
Bien dang cua vat ran
Video bién Minh hoa bién | Miéu ta bién dang keéo, nén va cac ddc tinh cua 16 X X Bo 01
1 dang vadac | dangva dac x0: gidi han dan hoi, do dan, do cung.
tinh cta 16 xo | tinh cua 10 xo
Trai Dit va bau troi
Ban dosao | Xéc dinh vitrf | Ban do bau troi sao phia bac, kich thuéc | X X BoO 01
hogc Phan cua cac sao, (1020x720)mm, dung sai 10mm, in offset 4 mau
mém mo chom sao trén | trén gidy couche c6 dinh lugng 200g/m?, can lang
2 phong 3D nén troi sao. ORP m§y; compa; thudc do goc. Hoac st dung
phan mém cho phép: xéac dinh duogc vi tri cua cac
ch’(‘Jm sao Gﬁu‘l(yn, Gau nho, Thién Hau va sao
Bac Cuc trén neén troi sao.
Phanmém | Minh hoa mt | Cho phép quan sét kich thuc va chu ky chuyén | x X Bo 01
3D mbd s0 ddc diem dong cac hanh tinh; thuc hién cac thao thu phéng,
3 phong hé cua chuyén lya chon, qi doi hanh tinh theo quy dao, hién thi
Mat Troi dong nhin théng tin ve cach hanh tinh trong hé Mat Troi.
thay
Phanmém | Minh hoa mot | Cho phép quan sat kich thuéc va chu ky chuyén | x X Bo 01
4 3D md sO hién tugng | dong Trai Pat, Mat Trang; quan sat dugc phan
phong Tréi thién van quan | &nh sang Mat Troi pha sdng cua Mat Trang va
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TT | day hec : str dung : Vi lwong cha
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bat, Mt sat dugc tur Trai Dat; thao tac thay dcx)i, vi tri cta chung theo
Troi, Mat Trai Dat quy dao dé giai thich mét so hién tuong thién van.
Trang
Phan mém | Minh hoa nhat | M6 ta dwgc nhat thuc, nguyét thyc, thay tridu. X X Bo 01
3D mb6 thuc, nguyét
5 phong nhat, | thuc, thuy
nguyét thuc, | chicu.
thay tricu.
Dao dong
Video/phan | Minh hoa vé | Video mo ta dwoc dao dong tt dan, cudng buc, | x X Bo 01
mém 3D md | dao dong tat hién tugng cong hudng. Hoac st dung Phan mém
phong dao dan, dao dong | cho phép quan séat, thuc hién thao tac tao ra dao
6 dong cudng birc va | dong, thyc hién dao dong cudng buc; quan sat cac
cong huong. hién tuong dao dong tat dan, hién tuong cong
huong; thyc hién c‘éc thao tac tam dung, hién thi
thong tin, do dém tan so.
Soéng
Video vé Minh hoa Mo ta duoc bude song, bién do, tan sd, toc do va X X Bo 01
7 hinh anh song; giai cuong d6 song.
song thich song
VideQ vé Minh hoa vé Mo ta, so sanh mot sd dic trung cta song doc va X X Bo 01
8 chuyén dong | song doc va song ngang song.
cua phantr | séng ngang
moi truong
DPién trwong (Truwong dién)
9 Videové | Minhhoa dién | MO ta dwoc dién thé tai mot diém trong dién | X X Bo 01
dién the the truong.
10 Video/Phan | Minh hoa mot | Video md ta dugc mot s Gmg dung cia tu dién X X Bo 01
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mém 3D vé | s6 ing dung trong cudc séng.,Hoéc sir dung Phan mém cho
tu dién trong | cua tu dién phep: quan sat cau tao cua tu dién; thao tac thg
cuoc song trong cudc phong, hién thi chu thich; cho phép doc thong so
song cua tu dién théng qua mau sac trén tu.
Dong dién, mach dién
Video vé Minh hoa M0 ta duoc mot cach khai niém vé cudong do | X X Bo 01
11 cuong do cuong do dong dién.
dong di¢n. dong di¢n.
Phinmém | Minh hoavé | Cho phép quan sét ciu tao cua mach dién; s | X X Bo 01
3Dmo mach dién, dung cac vat dung cho san noi t‘hanh mach dién;
12 phong cau dong dién mo ta chicu cua dong dién, chicu electron; thao
tao cia mach tdc thu phdng, hién thi chd thich va céng thac
dién dinh luat Ohm.
Truong hap din
Video/Phan | Minh hoa vé | Video md ta duogc truong hap dan cua Trai Patva | x X BoO 01
mém 3D vé | truong hap thé hap dan tai mot diém trong truong hap dan
truong hap | dan hodc st dung Phan mém cho phép m6 phong
13 dan va the treong hap dan Trai Dat; thao tac thu phong, chu
hap dan thich; m& rong cho tat ca cac vat co khoi lugng
déu co truong hap dan, lyc hap dan trong hé Mat
Troi.
Ghi chu:

- Danh muc thiétﬂbi duoc tinh cho 01 phong hoc bo mon;
- Gido vién cd thé khai thac céac thiét bi, tyanh anh, tu liéu khac phuc vu cho mén hoc; ‘
- Céc tranh/anh dung cho giéo vién cd thé thay thé bang tranh/anh dién tir hoac phan mém mé phong;

- Céc Video/clip c6 thoi luong khong qua 3 phut, do phan giai HD (téi thiéu 1280x720), hinh anh va am thanh r nét, c6 thuyét minh (hoic phu

dé) bang tiéng Viét;

- Phan mém md phong 3D, video dap tng yéu cau cia Chuong trinh mén hoc, sir dung duogc trén may tinh ca khi khdng két néi internet, hd tro

day hoc va kiém tra danh gia;
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- Péi v6i cac thiét bi danh cho “GV”, “HS” duoc trang bi theo 01 PHBM néu trén dugc tinh theo tiéu chuan 45 HS, cin ct thyuc té s6 luong
HS/16p cua truong, co thé diéu chinh ting/giam sb lugng thiét bi cho phi hop, dam bao da cho HS thuc hanh;
- Céc thiét bi, dung cu trong danh muc c6 ghi “ (TBDC)” thi dwoc hiéu la mé ta thong s k§ thuat, sé lugng duoc tinh & phan TBDC;
- Ngoai danh muc thiét bj nhu trén, gido vién c6 thé str dung thiét bi day hoc cia mdn hoc khéc va thiét bi day hoc tu lam:;
- CAc tir viét tat trong danh muc:
+ CTGDPT 2018: Chuong trinh gido duc phd théng 2018;
+ HS: Hoc sinh;
+ GV: Giao vién;
+ TBDC: Thiét bi dung chung.



